POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Statystyczne sterowanie procesami [N2Eltech2>SSP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektrotechnika 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Urzadzenia i instalacje elektryczne ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
0 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 10

Liczba punktéw ECTS

1,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Piotr Kuwatek
piotr.kuwalek@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki,
statystyki i podstaw programowania, a takze umiejetnosc pracy w grupie laboratoryjne;j.

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studenta z zakresu analizy i prezentacji danych pomiarowych. Poznanie metod
statystyki opisowej oraz metod statystycznej kontroli proceséw oraz uzyskanie umiejetnosci stosowania
nabytej wiedzy do analizy i prezentacji danych z dziedzin technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma wiedze z zakresu statystyki i jej powigzan z naukami technicznymi.

2. Ma wiedze z zakresu statystyki opisowej, pozwalajgcg na analize zjawisk w obszarze elektrotechniki.
3. Ma wiedze z zakresu statystycznej kontroli procesow.

4. Ma wiedze z zakresu analizy i prezentacji danych pomiarowych.

Umiejetnosci:



1. Umie formutowac cel, przedmiot i zakres statystycznej analizy uzyskanych danych pomiarowych.
2. Umie prezentowac wyniki badania statystycznego.

3. Umie dobra¢ odpowiednie narzedzia statystyczne do analizy okreslonego problemu.

4. Umie wykonac¢ analizy ilosciowe oraz formutowac na tej podstawie wnioski jakosciowe dotyczgce
badanego zjawiska.

5. Umie przeprowadzi¢ statystyczng kontrole procesu technologicznego.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i rozwijania nabytych umiejetnosci.

2. Rozumie spotfeczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci.

3. Rozumie potrzeby przedsiebiorczego dziatania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W ramach zaliczenia przedmiotu, konieczne bedzie zrealizowanie zadan kontrolnych (czesci sktadowe
projektu) z uzyciem poznanych narzedzi na zajeciach. Podczas realizacji zadan bedzie ktadziony nacisk na
zweryfikowanie eksperymentalnie dziatania i ograniczeh wybranych metod do analizy i wizualizacji danych.
Zakfada sie wykorzystanie modeli lub danych rzeczywistych zwigzanych z elektrotechnikg. Ponadto bedzie
zwracana szczegolna uwaga na wypracowywanie umiejetnosci prawidtowego

interpretowania wynikéw zastosowanej analizy statystyczne;.

Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg dwa gtdwne zakresy, {j.:
- analiza statystyczna szeregow czasowych;
- statystyczna kontrola procesu.

W przypadku analizy statystycznej szeregéw czasowych realizowane sg zagadnienia z zakresu:

- analizy i wizualizacji danych;

- wybranych zagadnien statystyki opisowej, w tym statystyki parametrycznej i nieparametrycznej;

- testow statycznych;

- metod analizy i przetwarzania szeregéw czasowych, w tym wyznaczanie trendéw, okreslanie wahanh
cyklicznych i sezonowych, wygtadzanie danych.

W przypadku statystycznej kontroli procesu realizowane sg zagadnienia z zakresu:

- Zmiennosci procesu;

- narzedzi wspomagajgcych zarzgdzanie jakoscig procesu;

- technik i metod statystycznych zwigzanych z aktualnymi wymaganiami normatywnymi w zakresie
statystycznej kontroli procesu.

Realizacja tresci programowych odbywa sie z wykorzystaniem wybranego jezyka programowania.

Tematyka zaje¢

P1: Wprowadzenie. Przedstawienie na przyktadach problematyki (koniecznosci) analizy i wizualizaciji
danych. Wprowadzenie do oprogramowania Matlab/Python.

P2: Statystyka opisowa: opis tabelaryczny (np. szeregi rozdzielcze), statystyka parametryczna: miary
rozktadu (m.in. miary potozenia, miary zréznicowania, miary asymetrii, miary koncentraciji), statystyka
nieparametryczna: graficzna reprezentacja wynikéw (m.in. histogram, estymator jagdrowy gestosci, wykres
pudetkowy, diagram Pareto).

P3: Rozktady statystyczne. Centralne twierdzenie graniczne. Reguta trzech sigm. Testy statystyczne, w
tym testy rozktadu.

P4-P5: Statystyczna kontrola procesu (SPC): zmiennos¢ procesu, statystyki opisowe i rozproszenia,
narzedzia wspomagajgce zarzgdzanie jakoscig (m.in. diagram Pareto, histogramy), techniki i metody
statystyczne na potrzeby ISO 9001 w oparciu o ISO TC 176 (norma ISO 10017).

P6: Metody analizy i przetwarzania szeregow czasowych. Wyznaczanie trendow. Analiza
czestotliwosciowa szeregdéw czasowych (okreslanie wahan cyklicznych i sezonowych). Analiza korelacyjna.
Wygtadzanie danych.



P7: Problematyka automatycznego przetwarzania duzych zbioréw danych (Big Data). Wybrane
podstawowe zagadnienia metod uczenia maszynowego, gtéwnie metod opartych na uczeniu
nienadzorowanym. Problem klasteryzacji danych i wyszukiwaniu analizy skupien (poszukiwanie
podobienstw, cech wspdlnych).

Metody dydaktyczne

Realizacja zadanh projektowych samodzielnie lub w matych zespotach z pomocg i pod kontrolg
prowadzgcego. Tresci prezentowane na przedmiocie bedg ukierunkowanie na intuicyjne zrozumienie,
poznanie idei i ograniczen poszczegoélnych metod analizy statystycznej i metod wizualizacji danych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 10 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




